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Dersin Amaci Dersin amaci, matematiksel fizik denklemlerinin modern teorisini ve uygulamalarini 6gretmektir.

Dersin Igerigi ikinci mertebeden kismi tiirevli diferansiyel denklem tiirleri. Kanonik yapiya indirgeme: hiperbolik,

parabolik ve eliptik turler. Hiperbolik tirden olan denklemler. D’Alambert formulleri. Dogruluk.
Riemann yéntemi ve Riemann fonksiyonu. Ug boyutlu dalga denklemi. Poisson formiili. Klasik
problemlerin dogrulugu. Homojen olmayan denklemler. Silindirik dalgalar. Noktasal kaynak. Fourier
yontemi. Eliptik denklemler ve klasik problemler. Harmonic fonksiyonlar ve 6zellikleri. Kure igin
ortalama deger problemi. Kelvin teoremi. Dirichlet and Neumann problemleri icin teklik teoremleri.
Kire igin Dirichlet problemi. Dirichlet ve Neumann problemleri icin Green fonksiyonu. Kuresel
fonksiyonlar ve uygulamalari.

Dersin Ogrenme Giktilari Bu dersi basariyla tamamlayan bir 6grenci:
1. Matematiksel fizik denklemleri hakkinda genel bilgi sahibi olur.
2. Ikinci mertebeden kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasini yapabilir.
3. Dalga denklemi, Laplace ve Poisson denklemleri ¢ézimlerini 6grenir.
4. Bu denklemleri klasik problemlere uygular.
5. Green ve kiresel fonksiyonlari tanir ve bunlarin uygulamalarini 6grenir.
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HAFTALIK KONULAR
Hafta Teorik Ders Konulari Uygulaa(z;lr:ul_lgzoratuar
1 ikinci mertebeden kismi tiirevli denklemler. Siniflandiriimasi. Hiperbolik, parabolik ve elliptik
tiptan olan denklemler.
2 Hiperbolik tipten olan bazi denklemler.
3 Hiperbolik tiptan olan lineer denklemler icin Cauchy probleminin varligi ve tekligi.
4 Devami. Gursat problemi.
5 Riemann metodu. Ornekler.
6 Eslenik denklem icin Riemann fonksiyonu. Ug boyutlu dalga denklemi. Poisson formiilii.
7 Klasik problemleri korektligi. Homojen olmayan denklemler. Silindirik dalgalar. Noktasal kaynak
8 Fourier metotu ve esaslandiriimasi
9 Eliptik denklemler ve bu denklemler igin klasik problemler.
10 Harmonik fonksiyonlar ve 6zellikleri.
11 Kdure igin ortalama deger teoremi. Kelvin teoremi.
12 Dirichlet ve Neyman problemleri igin teklik teoremi. Kure i¢in Dirichlet problemi.
13 Dirichlet ve Neyman problemi igin Green fonksiyonu.
14 Kiresel fonksiyonlar ve uygulamalari.
DERSIN DEGERLENDIRME SiSTEMi
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 2 15
Dénem Odevi / Projesi 0
Raporlar 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0
Yaryil igi Seminer 0 0
Gahsmalart |Odevler 2 30
Sunum 1 30
Ara sinavlar
Proje 0 0
Laboratuar 0 0




Diger 0 0

YARIYIL SONU SINAVI 1 25

Toplam 6 100

DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI

Program Kazanimlari (Ciktilarr) 1 |2

Lisans egitimi suresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 |uzmanlik dizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi
kavrayabilmek.

Alani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel arastirma yaparak

2 bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulagabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.

3 |Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilmek. X

4 Alaninda edindigi uzmanlik duzeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve N
o6grenmesini yonlendirebilmek.

5 Alaninin gerektirdigi dizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dlizeyde
kullanabilmek.

6 Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. x

7 Disiplinler arasi ¢calisma ve aragtirma gruplarinda liderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik <
durumlarda stratejik ¢6zim yaklagimlari gelistirebilmek.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda "

s6zlU ve yazil iletisim kurabilmek.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme x
becerisi kazanmak.

Muhendislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulagsmak ve ¢ézimler

10 |iiretebilmek.

11 |Muhendislik problemlerini gézmek icin yontemler gelistirebilmek.

12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak. x

Katki Derecesi: 1 duguk, 2 orta, 3 yuksek
AKTS - i$ YUKU TABLOSU

ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siiresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavilar 0 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Digi Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 4 20 80
Sunum 0 0 0
Ara sinavlar (Hazirlk Siiresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii / 25) 8
Tarih HAZIRLAYAN ONAYLAYAN
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